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P ATENTANSPRPCHE ; 

.1. Winkeleinstellbarer Verbinder fiir zylindrische Lichtschienen 
mit zwei endseitigen Kupplungsteilen fiir zumindest mechanische 
Verbindung mit je einer Lichtschiene, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Kupplungsteile (1/2) uber 
mindestens zwei, im wesentlichen den gleichen Durchmesser wie 
die Lichtschienen aufweisende Rohrstiicke (3,4) verbunden sind, 
die sich auf einander bundig gegenuberstehenden, quer zu 
ihrer Zylinderachse (7,8) ausgefiahrten ebenen Gleitflachen 
(5,6) beruhren, iiber eine zentrisch zum Schnittpunkt der Zy- 
linderachsen (7,8) beider Rohrstiicke (3,4) und rechtwinklig 
zur Gleitflache (5,6) jedes Rohrstticks (3,4) verlaufende 
Schwenkachse (11) verbunden sind und deren Mantel (9) in Nahe 
der Gleitflachen (5,6) so von der reinen Zylinderf orm abwei- 
chend angeschragt ist, daB der Rand (10) der Gleitflachen (5, 
6) ein Kreis ist. 

2. Verbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Kupplungsteile (1,2) als Ringe ausgebildet sind, die koaxial 
zu dem zugehSrigen Rohr stuck (3,4) an diesem drehbar angeord- 
net sind. 

3. Verbinder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB ein 
zylindrischer Ansatz des Kupp lungs tei Is (1,2) an der Innenwan- 
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wandung des rreien Endes des zugehorigen Rohrstiicks (3/4) an- 
liegt und radiale in dem Endbereich des Rohrstiicks (3,4) ange- 
ordnete Senkschrauben in eine radial umlaufende Rinne (14) im 
Ansatz (12 J. greifen. 

4. Verbinder nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch ge- 
k^nnzeichnat, daB die Kupplungsteile (1,2) elektrische Kupp- 
liingskontakte aufweisen. 

5. Verbinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnetr daB die Schwenkachse (11) innen hohl ausgebil- 
det ist. 

6. Verbinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Mantel (9) eines Rohrstuckes (3,4) eine im 
wesentlichen rechtwinklig zur Zylinderachse (7,8) eines Rohr- 
"stiickes (3,4) ausgefuhrte und auf der GleitflSche (6,5) des 
anderen Rohrstiickes (4,3) miindende Gewindebohrung zur Auf- 
nahme einer Madenschraube (15) vorgesehen ist. 

7. Verbinder nach einem der Ansprilche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB er drei Rohrstiicke aufweist, von denen zwei 
mit Kupplungsteilen verbunden sind und^as dritte zwischen 
diesen beiden angeordnet ist und an seinen beiden zylinder- 
endflachen Gleitflachen aufweist. 

8. Verbinder nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 



909847/0161 



-3- 

kennzeichnet, daB der Durchmesser des Randes (10) der Gleit- 
flachen (5,6) dem AuBendurchmesser der Rohrstucke (3,4) ent- 
spricht. 

9. Verbinder nach einem der AnsprUche 1 bis 1 , dadurch gekenn- 
zeichnetr daB der Durchmesser des Randes (10) der Gleit- 
flachen (5,6) dem arithmetischen Mittel zwischen dem grSBten 
und dem kleinsten Durchmesser der Schnittellipse entspricht. 
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Be z e ichnung : 



Winkeleinstellbarer Verbinder fur 



zylindrische Lichtschienen 



Die Erfindung betrifft einen winkeleinstellbaren Verbinder fiir 
zylindrische Lichtschienen, der zwei endseitige Kupplungsteile 
fiir zumindest mechanische Verbindung mit je einer Lichtschiene 
aufweist. 

Lichtschienen, insbesondere zylindrische Lichtschienen, werden 
hMufig nicht nur an Raiimdecken befestigt, sondern auch an WMndeii, 
in Treppenhausern und frei im Raum angeordnet. Urn einen durch- 
gangigen, optisch nicht unterbrochenen Verlauf der Lichtschienen 
zu erreichen, werden einzelne, gerade Teilstucke der Licht- 
schienen iiber Eck- oder winkelverbinder miteinander verbunden. 
Diese Verbinder dienen einerseits der rein mechanischen Ver- 
bindung, es sind jedoch auch Verbinder bekannt, die zusStzlich 
elektrische Kontaktteile tragen, so daB neben der mechanischen 
auch eine elektrische Verbindung zweier Lichtschienen erreicht 
wird. 
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Winkeleinstellbare Verbinder sind bekannt, bei denen zwei end- 
seitiger mit elektrischen und mechanischen Verbindungsein- 
richtungen ausgerustete Kupplungsteile iiber einen flexiblen, 
balgenartig ausgebildeten Schlauch miteinander verbunden sind. 
Die elektrischen Verbindungen laufen im Inneren dieses Schlauches* 
Der Durchmesser des Schlauches ist auf den Durchmesser der 
zylindrischen Lichtschienen angepaBt. Damit wird bei Instala- 
tion eines Schienensystems mit zylindrischen Lichtschienen der 
Kreisguerschnitt im gesamten Schienenverlauf auf rechterhalten 
und ein kontinuierlich durchgehender, geschlossener Eindruck 
erweckt. Die bekannte, flexVble Schlauchverbindung erm5glicht 
jedoch keinen mechanischen Halt einer Lichtschiene iiber eine 
zweite, f estgehaltene Lichtschiene, vielmehr miissen die beiden, 
an die Schlauchverbindung angeschlossenen Schienen selbst be- 
festigt sein. Weiterhin st5rt der tJbergang zwischen dem im 
allgemeinen aus einem Kunststoff gefertigten Schlauch und dem 
im allgemeinen aus Metall gefertigten Gehause der Lichtschiene. 
Auch ist die Oberf lachenstruktur verschieden, da der Schlauch 
radiale, balgenartige Rippen aufweist, wohingegen die zylin- 
drischen Lichtschienen einen glatten Mantel haben. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des bekannten, 
winkeleinstellbaren Verbinders fur zylindrische Lichtschienen 
zu vermeiden und einen Verbinder zu schaffen> der sich asthe- 
tisch in den Verlauf eines Lichtschienensy stems gut einpaBt, 
dessen OberflSche sich moglichst wenig von der Oberf lache der 
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Lichtschienen unterscheidet, der bequem zu montieren ist und 
eine mechanisch starr festlegbare Winkelverbindung erm5glicht. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelQst,. daB die Kupplungsteile tiber 
mindestens zwei, im wesentlichen den gleichen Durchmesser wie 
die Lichtschienen aufweisende Rohrstiicke verbunden sind^ die 
sich auf einander biindig gegenuberstehenden, quer zu ihrer Zy- 
linderachse ausgefiihrten, ebenen Gleitflachen berflhren^ liber 
eine zentrisch ziiin Schnittpunkt der Zylinderachsen beider 
Rohrstiicke und rechtwinklig zur Gleitflache jedes Rohrstiicks 
verlaufenden Schwenkachse verbunden sind und deren Man- 
tel in Nahe der Gleitflachen so von der reinen Zylinderform 
abweichend angeschragt ist, daB der Rand der Gleitflachen ein 
Kreis ist. 

Die beiden Rohrstiicke las sen sich um ihre Schwenkachse so 
gegeneinander verdrehen, daB die Zylinderachsen der beiden 
Rohrstiicke sich in jedem beliebigen Winkel zwischen einem Maxi- 
malwinkel und einem Minimalwinkel schneiden. Innerhalb dieses 
vorgegebenen Winkelbereichs ist stufenlos jede beliebige 
Winkeleinstellung moglich- Stehen die Gleitflachen der Rohr- 
stiicke des Kupplungsteils im gleichen Winkel zur Zylinderachse 
ihrer Rohrstucke, so betrSgt der Maximalwinkel 180**. 

Der winkeleinstellbare Verbinder nach der Erfindung kann aus 
dem Material hergestellt werden, aus dem auch die Gehause der 
Lichtschienen gefertigt sind. Damit laSt sich die Struktur 
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seiner Oberflache auf die Oberf lachenbearbeitung des Man- 
tels der Lichtschiene anpassen. Der Verbinder fiigt slch 
harmonisch in einen Verlauf mehrerer, miteinander verbundener 
Lichtschienen ein, Es wird der Eindruck erweckt, als gingen 
die miteinander verbundenen Lichtschienen ohne Unterbrechung 
ineinander ilber. 

Der winkeleinstellbare Verbinder laBt sich mechanisch starr 
liber seine Kupplungsteile init Lichtschienen verbinden, da auch 
der Winkel zwischen .den Rohrstucken festgelegt werden kann, 
konnen zwei Lichtschienen starr miteinander verbunden werden, 
Der Verbinder kann vollstandig aus Ringen Oder Rohrstucken 
aufgebaut sein, so daB sein Innenquerschnitt weitgehend 
of fen bleibt. Damit ist gentigend Platz fiir elektrische Ver- 
bindungen in seinem Inneren und fiir elektrische Kupplungsteile 
an seinen beiden Enden. 

Quer zur Zylinderachse eines zylindrischen Rohrstxicks ausge- 
fiihrte Schnittf lachen sind Ellipsen. Die Gleitflachen des 
winkeleinstellbaren Verbinders nach der Erfindung sind jedoch 
so ausgefiihrt, daB ihre Rander Kreisgestalt haben, Hierzu ist 
der Zylindermantel der Rohrstttcke in Nahe der Gleitflachen 
von der reinen Zylinderform abweichend ausgefUhrt, indem z.B. 
Material stellenweise abgetragen oder an anderen Stellen hin- 
zugefiigt ist, Der gewunschte Verlauf der MantelflSche in NShe 
der Gleitflachen laBt sich beispielsweise dadurch realisieren. 
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daB die Rohrteile als GuBteile hergestellt warden. Fttr die 
Gehause der zylindrischen Lichtschienen wird haufig Alu- 
minium verwendetj die Rohrstucke bestehen daher vorzugsweise 
aus Alu-GuB. 

Der erfindungsgemaBe winkeleinstellbare Verbinder eignet sich 
far darchgezogene Lichtschienensysteme , beispielsweise in 
Treppenhausern; er ISBt sich besonders giinstig bei winklig 
angeordneten Endstiicken, die frei uberstehen, verwenden, so 
z.B. in einer im wesentlichen vertikalen SSule, die lediglich 
an ihrem unteren Ende befestigt ist und deren obere Licht- 
schienenstUcke im beliebigen Winkel zueinander stehen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindving ist in der Zeichntmg 
dargestellt und wird im folgenden nSher beschrieben. Es zeigen 



Pig. 1 eine Seitenansicht auf einen Verbinder mit 180" 

Winkel zwischen den Rohrstticken, 
Fig. 2 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 1 , wobei je- 

doch die Zylinderachsen der RohrstOcke im Minimal- 

winkel zueinander stehen. 
Fig. 3 einen LMngsschnitt durch den Verbinder nach Fig 1 , 
Fig. 4 ein Schnittbild entlang der Schnittlinie IV-IV 

in Fig. 3, 

Fig. 5 ein Schnittbild entlang der Schnittlinie V-V 
in Fig. 3, 
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Fig. 6 eine Seitenansicht auf einen Verbinder mit drei 
Rohrstticken, 

Der in den Figuren 1-5 dargestellte Verbinder besteht ira wesent- 
lichen aus zwei endseitigen, ringartigen Kupplungsteilen 1^2 
und zwei, zwischen diesen Kupplungsteilen (1 , 2 ) angeordnaten Rohr- 
stiicken 3,4. Dabei ist jeweils ein Kupplungsteil 1,2 in dem 
zugeordneten Rohrsttick 3,4 urn die Zylinderachse des Rohr- 
stuckes bzw. des Kupplungsteils drehbar angeordnet. Die beiden 
Rohrstucke 3,4 beriihren sich flachenhaft auf Gleitf lichen 5,6 r 
diese sind durch einen ebenen Schnitt in Winkel von 22,5° zur 
Zylinderachse 7,8 der Rohrstucke 3,4 entstanden. Dabei ist der 
Mantel 9 jedes Rohrstuckes in Nahe der Gleitflache so ange- 
schrMgt, daB der Rand 10 jeder GleitflMche 5,6 auf einem Kreis 
liegt. 

An sich ware die Schnittf lache ellipsenf oritiig, die tatsachliche 
Gleitflache 5,6 (siehe Fig. 4 und Fig. 5) entspricht dem Inn- 
kreis dieser Ellipse, also einer Kreisf lache mit einem Durch- 
messer, der dem kleinsten Durchmesser der Schnittellipse 
gleicht. Das bedeutet, daB die in Langsrichtung der Ellipse 
die iiber den Innkreis iiberstehenden Bereiche abgetragen sind, 
wohingegen der Mantel 9 in Nahe des kleinsten Durchmessers 
der Schnittellipse unbearbeitet bleibt* Damit entspricht der 
Durchmesser der Gleitflache dem Durchmesser des Rohrstiickes . 
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Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, sind die beiden Rohrstttcke 
3,4 uber elne Schwenkachse 11 miteinander verbunden. Diese 
Schwenkachse ist zentrisch zur kreisformigen Gleitflache 5,6 
und senkrecht zu dieser angeordnet. Die Schwenkachse ist innen 
hohl, urn die Durchfiihrung von elektrischen Verbindungen zu 
ermoglichen. Die Schwenkachse 11 nach Fig. 3 ist als Hohlnlet 
ausgefiihrt, sie kann jedoch auch eine Gewindemuffe mit beid- 
endig aufgesetzten Muttern oder ein hohler Gewindebolzen 
sein, bei letzteren ist es moglich, die Gleitfldchen 5,6 
aufeinader zu pressen und so gegeneinander festzulegen. 



Wie aus den Fig. 1-3 ersichtlich ist, sind die Kupplungstei- 
le 1,2 ringartig ausgebildet, sie lassen sich gegenUber dem 
zugeordneten Rohrstuck 3,4 verdrehen. Hierzu ist an jedem 
Kupplungsteil 1,2 ein Ansatz 12 vorgesehen, dessen AuBendurch- 
raesser dem Innendurchmesser der Rohrsttlcke 3,4 entspricht. 
Dieser Ansatz 12 ist in die endseitigen Bereiche der Rohrstttcke 
3,4 eingeschoben und ermSglicht eine FGhrung beiiti Verschwenken 
der Kupplungs telle 1,2 gegeniiber den Rohrstiicken 3,4, um 
die Zyllnderachse beider Telle. Wber Senkschrauben 13, deren 
Gewinde radial im Endbereich der Rohrstticke 3,4 eingeschnitten 
ist und die in eine Rinne 14 im Ansatz 12 hineinreichen, wird 
ein axialer Zusammenhalt von Kupplungsteil 1,2 und Rohrstuck 
3,4 erreicht. 



Mittels langerer Senkschrauben 13 ist es mSglich, die Kupplungs- 
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teile 1,2 drehfest mit den Rohrstucken 3,4 zu verbinden, indem 
diese Senkschrauben 13 zur Anlage in der Rinne 14 kommen. 

Die Verschwenkbarkeit der beiden Rohrstucke 3,4 um ihre Schwenk- 
achse 11 kann auch durch andere MaBmahmen blockiert werden. So 
ist in Fig. 3 eine Madenschraube 1 5 im wesentlichen senkrecht 
zur Zylinderachse 7,8 so in den Mantel 9 eines der beiden 
Rohrstucke 3,4 einschraubbar , daB die Spitze der Madenschraube 
15 auf die Gleitflache 5,6 des anderen Rohrstuckes 4,3 auf- 
trifft. Vorgeschlagen wird auch eine Stirnverzahnung der Gleit- 
f IcLchen 5,6. 

In NShe der GleitflSche weicht der Mantel 9 jedes Rohrstiickes 
etwas von der reinen Zylindergestalt ab. Diese Abweichung ist 
fiir den gezeigten Verbinder relativ gering, da der Schnitt- 
winkel klein ist. Dafiir ist jedoch der Winkelverstellbereich 
nur 45°. Ein Verstellbereich bis zu 90®, also mit einem Maxi- 
malwinkel von 180® und einem Minimalwinkel von 90°, kann da- 
durch erreicht werden, daB drei Rohrstucke mit insgesamt vier 
Gleitflachen aneinandergesetzt werden, siehe Fig. 6. Jede 
Gleitflache ist so ausgebildet wie die beiden Gleitflachen 5,6 
des Ausfiihrungsbeispiels nach den Figuren 1 bis 5 . Dabei 
wird ein mittleres Rohrstuck 16 benutzt, welches beidendig von 
Gleitflachen begrenzt ist, die Ebenen dieser beiden Gleit- 
flachen des mittleren Rohrstucks 16 schneiden sich in einem 
Winkel von 45°. Ein derartiger Verbinder hat zwei Schwenkachsen . 
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Ira gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Durchmesser der Gleit- 
flachen 5,6 auf den Durchmesser der Rohrstucke 3,4 angepafit. 
Es sind jedoch auch andere Durchmesser fur den kreisfSrmigen 
Rand 10 der GleitflSchen 5,6 mSglich, so z.B. ein Kreisdurch- 
messer, der dem groBten Durchmesser der Schnittellipse ent- 
spricht. Geringste Abweichungen im Mantelbereich von der reinen 
Zylinderform ergeben sich dann, wenn man die Gleitflache mit 
einem Durchmesser ausfiihrt, der auf der Mitte zwischen dem 
groBen und dem kleinen Durchmesser der Schnittellipse liegt. 
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Bezugsz eichenl 1 s te 

1 , 2 Kupplungsteil 

3 , 4 Rohrstticken 

5,6 Gleitflache 

7 , 8 Zylinderachse 

9 Mantel 

1 0 Rand 

1 1 Schwenkachse 

12 Ansatz 

1 3 Senkschraube 

1 4 Rinne 

1 5 Madenschraube 

16 mittleres RohrstUck 
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FIG. 6 
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